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Elementi pneumatskog

sistema

Elementi za proizvodnju i razvod vazduha — osiguravaju potrebne
koli¢ine vazduha pod pritiskom (kompresori, rezervoari, razvod)

Elementi za pripremu vazduha — obavljaju pripremu vazduha Ssto
ukljuCuje cis¢enje, podmazivanje i regulaciju pritiska (filteri, zauljivadi i
regulatori pritiska)

Upravljacki elementi — upravljaju tokovima energije i informacija
(ventili)

IzvrSni elementi — snagu vazduha pretvaraju u mehanicki rad (cilindri i
motori)

Upravljacko-signalni elementi — dobavljaju informacije o stanju
sistema (senzori, indikatori)

Pomoc¢ni elementi — ispunjavaju razli¢ite dodatne funkcije (prikljucne
ploce, prigusivaci buke)
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Kompresori

Kompresori su uredaji koji sluze za pretvaranje mehanicke energije u
pritisak vazduha.

Kolicina vazduha koju kompresor sabije u jedinici vremena naziva se
kapacitet kompresora i meri se u l/(s, min, h) ili m3/(s, min, h).

Kompresor je najcesce izraden u sklopu sa rezervoarom i drugim
komponentama za pripremu vazduha, pod uobiCajenim nazivom
kompresorska stanica.

U kompresorima se vrSi pretvaranje mehanicke energije u energiju
vazduha, a u pneumatskim motorima transformacija energije se vrsi u
suprotnom smeru.

Kompresori i motori principijelno se ne razlikuju bitno, a konstrukcijski
samo u detaljima. Cesto isti uredaj moze raditi i kao kompresor i kao
motor.



Podela kompresora prema

kapacitetu

Prema kapacitetu, kompresori mogu biti:
* mali— protoka do 20 I/s, snage do 15 kW
* srednji — protoka do 300 I/s, snage do 100 kW

o veliki




Podela kompresora prema

Kompresori
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Zapreminski kompresori

Zapreminski kompresori rade na principu stalne promene radne
zapremine komore (npr. cilindar sa klipom).

Smanjenjem zapremine radne komore smanjuje se i zapremina
vazduha u njoj, sto prouzrokuje odgovarajuci porast pritiska
vazduha. Na taj nacin predaje se energija vazduhu i stvara
potreban pritisak.

U pneumatici se gotovo iskljuCivo koriste zapreminski
kompresori.



Klipni kompresori

Klipni kompresori su vrsta zapreminskih kompresora.
Princip rada klipnog kompresora sa pravolinjskim kretanjem klipa
koji je najcesce u upotrebi, je sledeci: Cilindar se puni kroz usisni
ventil (faza usisavanja), dok se pri kretanju u suprotnom smeru
vazduh sabija kroz ventil (faza sabijanja).
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1 —cilindar
2 —klip
3 — usisni ventil
4 — ventil
5 — poluga

6 — kolenasto vratilo

Faza usisa Faza tlacemja



Klipni kompresori

Sabijanje se vrsi na nizi, srednji i visi pritisak.
Vazduh se najpre sabija na nizi pritisak, pa se hladi, a onda se
sabija na visi.

Za sabijanje na visi pritisak potreban je visestepeni kompresor.
* do 4 bara —jednostepeni kompresor
 do 15 bara — dvostepeni kompresor
* preko 15 bara — visestepeni kompresor

Toplota koja se stvori usled povecanja
pritiska mora se odvoditi.
Hladenje moze biti vodeno i vazdusno.
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Klipni kompresori th ks

Klipni kompresori mogu biti jednostepeni i dvostepeni.

Dvostepeni kompresori imaju dva cilindra spojena hladnjakom —
interkulerom u kome se vazduh ohladi, kondenzuje i zatim dodatno
sabija.

Kompresori mogu biti i visecilindricni, tj. imati vise odvojenih
cilindara sa zajednickim pogonom klipova.
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Rotacioni kompresori

Rotacioni kompresori mogu biti zavojni, krilni i zupcasti.
Rade na slicnom principu kao odgovarajuce hidraulicne pumpe.

Rotacioni krilni kompresori radi na sledeci nacin: vazduh zarobljen
u zapremini izmedu krila, statora i rotora sabija se smanjenjem te
zapremine prilikom rotacije rotora postavljenog ekscentricno u
odnosu na osu statora.

1 — stator

2 — ekscentricno postavljen rotor
3 —krilo (lamela)

4 — opruga




Rotacioni kompresori

Rotacioni zavojni kompresori su nesto skuplji i imaju loSiji stepen
korisnog dejstva, ali im je duzi vek trajanja i manje troskove
odrzavanja.

Radni mehanizam je spregnuti vijcani par koji se okrece u
suprotnim smerovima. Vazduh se kontinuirano usisava na jednoj
strani vijka i sabija na suprotnoj strani.

1 — stator = [ I |
2 —rotor (vijak)




Rotacioni kompresori

Rotacioni zupcasti kompresori imaju slican princip rada kao i
vijcani kompresori.

Radni mehanizam je jedan par zupcanika koji se okrecu u
suprotnim smerovima. Na strani na kojoj zubi izlaze iz zahvata
otvara se i puni nova usisna komora, a na suprotnoj strani komora
se smanjuje i sabija vazduh.

1 — stator
2 —rotor zupcanik s dva zuba)




Membranski kompresori

Kod membranskih kompresora, membrana se pokrece i usisava i
potiskuje vazduh.

Membranom je odvojen klip od prostora za usisavanje vazduha, pa
tako vazduh ne dolazi u dodir sa kliznim delovima kompresora, sto
znaci da vazduh nije zauljen.

Koristi se u prehrambenoj, farmaceutskoj i
hemijskoj industriji.




Brzinski (turbo) kompresori 7\1;/

Brzinski (turbo) ili strujni kompresori rade na principu strujanja gde se
vazduh pokreée pomocu jednog ili vise turbinskih kola. Pretvaraju kineticku
energiju struje vazduha u pritisak. Mogu se koristiti za pritiske do 5 bar. Ako
je potreban vedi pritisak, postavlja se vise kompresora u redu. Tako se moze
dobiti pritisak do 20 bar.

Pogodni su za velike isporuke vazduha. Proizvode se kao:

e Aksijalni — Ubrzavanje se postize u aksijalnom pravcu pomocu lopatica

* Radijalni — Ubrzanje je radijalno (od komore do komore) ka spoljnoj ivici,
pa vracanje ka osovini.

Aksijalni

4\

Radijalni
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Kriterijumi za izbor kompresora t‘“’w
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Kriterijumi za izbor kompresora su:
* Kapacitet

* Pritisak

* Pogon

* Regulacija

* Hladenje

* Mesto postavljanja
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Kriterijumi za izbor kompresora %z%//

Kapacitet kompresora je kolicina vazduha koju kompresor
isporucuje.

Razlikuju se:

* teorijska isporucena koli¢ina vazduha

» efektivna isporucena kolicina vazduha (zavisi od vrste
kompresora, pritiska, zapreminskog stepena iskoris¢enja i
samo nam je ona na raspolaganju)
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Kriterijumi za izbor kompresora u.g_'.g /
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Pritisak kompresora treba da bude konstantan, jer je to
preduslov za pouzdan i tacan rad.

Od konstantnog pritiska zavise: brzine, sile, vr.emenski upravljani
radni elementi.

Kompresor isporuCuje pogonski pritisak. To je pritisak
akumuliranog vazduha u rezervoaru i vodovima prema
potrosacu.

Radni pritisak je neophodan na radnim mestima i iznosi oko 6
bara. Svi podaci za pneumatske elemente dati su za ovaj pritisak.



j~pay
P \%}

e~ ~ .
o ks ¢
Y Sy

Kriterijumi za izbor kompresora - Y A

Pogon kompresora moze biti:
* Elektromotor (najcesce u industrijskim pogonima) ili
e SUS motor (kod pokretnih kompresora).
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Regulacija kompresora je neophodna zbog prilagodavanja
promenljivoj potrosniji.

Regulacija kompresora moze biti:
1. Regulacija praznog hoda
a) Ispustanjem vazduha u atmosferu
b) Zavrtanjem usisnog voda
c) Otvaranjem usisnog voda
2. Regulacija delimicnim opterecenjem
a) Brojem obrtaja
b) PrigusSivanjem usisnog voda
3. Regulacija isklju¢ivanjem pogonskog motora



Kriterijumi za izbor kompresora %z%//

Toplota nastala komprimovanjem radnog fluida mora biti
odvedena.

Hladenje produzava vek trajanja kompresorskog postrojenja.
Nastala toplota odvodi se:

* kod malih kompresora preko rebara

e kod vecéih kompresora dodatnim ventilatorom

* kod kompresora snage vece od 30 kW vodenim hladenjem.



Mesto postavljanja kompresora treba da bude zvucno izolovana
prostorija, koja je dobro ventilisana.

Usisni vazduh treba da bude hladan, suv i nezagaden.



Rezervoari



Rezervoari

Rezervoar omogucuje stabilnije snabdevanje, jer izjednacava
promene pritiska u razvodnoj mrezi pri potrosnji.

Zadataka rezervoara je:

* smirivanje udara pritiska klipnog kompresora (ujednacavanje
pritiska)

e kvalitetnija uskladivanje rada kompresora i potrosnje
* preuzimanje vrsne potrosnje
* jzdvajanje vode i kompresorskog ulja iz komprimovanog

vazduha

Simbol za rezervoar



Rezervoari

Velika povrsina rezervoara doprinosi dodatnom hladenju, sto
znaci da ¢e se na dnu izdvojiti jedan deo vlage u obliku vode.
VeliCina rezervoara zavisi od:

* kapaciteta kompresorskog postrojenja

e potrosnje vazduha u pogonu

* razvodne mreze (sa ili bez dodatne zapremine)
» vrsta regulacije

* dozvoljene razlike pritisaka u mrezi

Prema iskustvu, za ublazavanje udara pritiska kompresora
dovoljna je zapremina rezervoara koja je 20 do 50 puta veca od
ukupne radne zapremine poslednjeg stepena kompresora.

Rezervoari zapremine vece od 10 | podlezu propisima za posude
pod pritiskom i moraju imati atest.



Rezervoari

Svaki rezevoar mora imati:
1. prikljucak za dovod komprimovanog vazduha

2. prikljucak za odvod komprimovanog vazduha

3. prikljucak za regulator kompresora

4. ventil za ogranicenje pritiska (sigurnosni) koji se otvara pri pritisku
koji je 10% veci od radnog pritiska

5. manometar

6. slavinu za ispustanje kondenzata ili automatski odvajac kondenzata

7. revizioni otvor (za CiS¢enje)

8. ventil za zatvaranje prema mrezi 5‘9”’“°::1m::::;l\ B ‘ o

9. prekidac pritiska ”““°“:”\q,? N #
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Razvod vazduha



Razvod vazduha

Razvodna mreza cevi se odreduje prema:
e kolicini protoka vazduha

* duzini razvoda

e gubicima pritiska

* radnom pritisku

* broju prigusenja u vodovima



Razvod vazduha

Precnik razvodnih cevi mora biti tako odabran da pad pritiska (od
rezervoara do potrosaca) ne bude veéi od 0,1 bar. Veéi pad
pritiska smanjuje ekonomicnost i efikasnost.

Bitno je raCunati s tim da de se kompresorsko postrojenje kasnije
Siriti, pa ne sStedeti na precniku glavnih razvodnih cevi. Njihova
naknadna ugradnja zahteva velika ulaganja.
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Postavljanje razvoda cevne

mreze

Razvodenje cevi jednako je bitno kao odredivanje precnika. Cevi
za razvod vazduha, ne stavljaju se u zidove i kanale, zbog lakse
kontrole koja je stalno potrebna.

Cevi se postavljaju pod nagibom od 1 do 2 %.

Ogranci cevnih vodova vezuju se za gornju stranu glavnog cevnog
voda (da eventualni kondenzat ne dospe na mesto potrosnje
vazduha).

Za ispustanje kondenzata ugraduju se cevi sa donje strane.

Najcesde se glavni cevni vodovi postavljaju u obliku prstena
(ravhomernije struji vazduh).



Postavljanje razvoda cevne
mreze

e L . Otvoreni razvod
\/( [Tl )

w
g Prstenasti razvod
(gX)T i ] X
Razvod u obliku mreze
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Materijal za cevhe mreze Ry Ak

Glavna cevna mreza izraduje se od: bakra, mesinga, nerdajucih
celika, pocinkovanog Celika, plastike.

Cevi za dugotrajniju upotrebu imaju zavarene spojeve.
Kod pocinkovanih cevi spojevi su navojni.

Gumena creva se koriste samo tamo gde se ocekuje velika
elasticnost.

Plasticna creva su sve vise u upotrebi.



Elementi za vezivanje cevovoda ‘%
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